Wiad. entomol. 31 (2): 78-89 Poznan 2012
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ABSTRACT: The structure of carabid assemblages was studied in the Holy Cross
Mountains, in stands of Luzulo pilosae-Fagetum lowland acidic beech forest (LAB), Dentario
glandulosae-Fagetum fertile Carpathian beech forest (FCB), and Dentario enneaphylli-
Fagetum fertile Sudeten beech forest (FSB) in 2002. Carabid beetles were collected using
Barber’s pitfall traps with ethylene glycol in monthly cycles from May to September. A total
of 4260 individuals representing 28 species were caught. The highest similarity was
calculated for the LAB and FCB assemblages (P=0.54), while the FCB and FSB
assemblages were the least similar (P=0.39). The highest diversity was recorded in the FSB
assemblage (H’=2.06), and the lowest in the assemblage of acidic lowland beech stands
(LAB) (H’=1.45). The dominant species were Carabus violaceus in the LAB sites, Carabus
glabratus in the FCB sites, and Carabus hortensis in the FSB sites. The most uniform
distribution of individuals between species was seen in the FSB assemblage (0.76) and in the
FCB assemblage (0.74), while the LAB assemblage was highly non-uniform in this respect
(0.53) Trapability was lowest in LAB (0.36) and highest is FSB (0.55). The prevailing
zoogeographical elements were Palaearctic species in LAB, European Forest Province
montane species in FCB, and European Forest Province species in FSB. The LAB and FCB
assemblages were most active in the spring (Fig. 4) and the FSB assemblage reached peak
activity in the summer (July). The dominant species types were forest species (habitat
preferences), large zoophages (feeding preferences), mesohygrophiles (humidity
preferences), and spring breeders (developmental type).

KEY WORDS: Coleoptera, Carabidae, Luzulo pilosae-Fagetum, Dentario glandulosae-
Fagetum, Dentario enneaphylli-Fagetum, Holy Cross Mts., Poland.
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Wstep

Zgrupowania Carabidae buczyn w Gérach Swietokrzyskich byly opisywa-
ne w nielicznych pracach. LESNIAK (1990) opisat zgrupowania Carabidae
kilku zespotéw roslinnych Swietokrzyskiego Parku Narodowego, w tym Den-
tario glandulosae-Fagetum. HURUK (1993) oraz HURUK i HURUK (2002)
rOwniez charakteryzowali zgrupowania Carabidae w Swi@tokrzyskim Parku
Narodowym na obszarze Chelmowej Gory i uroczyska Serwis-Dabrowa
w kilku zespotach roslinnych, w tym w Luzulo pilosae-Fagetum. W innej pra-
cy HURUK (1999) analizowat stan zbadania Carabidae Swictokrzyskiego
Parku Narodowego. Podat w niej dane z 14 zbiorowisk, wsrdd nich z Denta-
rio glandulosae-Fagetum. Ponadto HURUK (2000) opisat biegaczowate bu-
czyn rezerwatu Cisow, LESNIAK (1994) opisat biegaczowate Gory Malik oraz
Lysej Gory, a LESNIAK i OLSZEWSKI (1999, 2000) biegaczowate buczyn Bu-
kowej GOory w Pasmie Klownowskim.

Celem pracy byta analiza struktur i aktywnoSci zgrupowan biegaczowa-
tych (Carabidae), a takze ich charakterystyka ekologiczna oraz zoogeogra-
ficzna w buczynach Gor Swie;tokrzyskich.

Materialy i metody

Material zbierano w Gérach Swietokrzyskich, w kwasnych buczynach ni-
zowych Luzulo pilosae-Fagetum, zyznych buczynach karpackich Dentario
glandulosae-Fagetum oraz zyznych buczynach sudeckich Dentario enneaphyl-
li-Fagetum na 12 stalych powierzchniach badawczych, w 2002 r. Pojedynczy
wariant obejmowat 4 powierzchnie badawcze, ktorych lokalizacje¢ opisano
w Tab. I. Biegaczowate odlawiano przez 5 miesiecy w roku od maja do wrze-
Snia za pomocg pulapek Barbera. Putapke stanowil stoik szklany wysokosci
10 cm i Srednicy otworu 5,5 cm. Na kazdej powierzchni wkopywano liniowo
5 putapek w 3 metrowych odstepach napetnionych do 1/3 wysokosci gliko-
lem etylenowym. Na poczatku kazdego miesigca putapki zakopywano w zie-
mi, a pod koniec danego miesigca zbierano odtowiony materiat, ponownie
zakopujac pulapki. Zebrany materiat oczyszczano i oznaczano do gatunku
przy pomocy klucza KULTA (1947).

W pracy omowiono kolejno liczbe odlowionych gatunkow, osobnikow,
townos¢, podobienstwo, réznorodno$¢, dominacje, rownomierno$¢ rozktadu
osobnikow pomiegdzy gatunki w zgrupowaniu, aktywno$¢ zgrupowan. Scha-
rakteryzowano Carabidae pod wzgledem ekologicznym oraz zoogeograficz-
nym.

Liczbe odtowionych osobnikdw i gatunkéw podano w postaci wartosci
bezwzglednych. W odniesieniu do liczby odtowionych osobnikéw ustalono
tez wskaznik townosci L (liczba odtowionych osobnikéw Carabidae do poje-
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Tab. I. Lokalizacja powierzchni badawczych
Location of study sites

Pow. nr Nadlesnictwo, lesnictwo / obwdd ochronny, oddziat
Study site Forest District (FD), Forest Subdistrict / protected subdistrict (FS),
no Forest Division (FDiv)
Kwasna buczyna nizowa / Acidic lowland beech forest / Luzulo pilosae-Fagetum
1 Nadl. (FD) Zagnansk, Le$nictwo (FS) Wegle, oddz. (FDiv) 156
2 Nadl. (FD) Daleszyce, Lesnictwo (FS) Niwy, oddz. (FDiv) 81
3 Swietokrzyski Park Narodowy — Swietokrzyski National Park,

Lesnictwo (FS) Klonéw, oddz. (FDiv) 224

4 Swigtokrzyski Park Narodowy-Swictokrzyski National Park,
Lesnictwo (FS) Sw. Krzyz, oddz. (FDiv) 118

Zyzna buczyna karpacka / Fertile Carpathian beech forest / Dentario glandulosae-Fagetum

5 Swietokrzyski Park Narodowy — Swietokrzyski National Park,
Lesnictwo (FS) Sw. Krzyz, oddz. (FDiv) 114

6 Nadl. (FD) Lagéw, Lesnictwo (FS) Jeleniéw, oddz. (FDiv) 43

7 Nadl. (FD) Daleszyce, Lesnictwo (FS) Ciséw, oddz. (FDiv) 71

8 Nadl. (FD) Lagéw, Leénictwo (FS) Widelki, oddz. (FDiv) 118

Zyzna buczyna sudecka / Fertile Sudeten beech forest / Dentario enneaphylli-Fagetum

9 Nadl. (FD) Kielce, Le$nictwo (FS) Dobrzeszéw, oddz. (FDiv) 1

10 Nadl. (FD) Zagnansk, Les$nictwo (FS) Brzezinki, oddz. (FDiv) 92

11 Swietokrzyski Park Narodowy-Swietokrzyski National Park,
Lesnictwo (FS) Klonéw, oddz. (FDiv) 227

12 Nadl. (FD) Kielce, Le$nictwo (FS) Stowik, oddz. (FDiv) 78

dynczej putapki w ciggu doby). R6znorodnos¢ gatunkowa ustalono na pod-
stawie warto§ci wskaZnika réznorodnos$ci Shannona-Wienera (WEINER
1999), dominacje¢ gatunkéw w zgrupowaniach ustalono przy pomocy wskaz-
nika dominacji (BALOGH 1958). Réwnomiernos¢ rozktadu osobnikéw po-
miedzy gatunki badano przy pomocy wskaznika rownomiernos$ci (WEINER
1999). Aktywno$¢ zgrupowan wyrazono w postaci liczby osobnikéw Carabi-
dae odtowionych w kolejnych miesigcach sezonu wegetacyjnego (V-IX).
Material scharakteryzowano pod wzgledem ekologicznym na podstawie
prac BURMEISTERA (1939), LARSSONA (1939), LINDROTHA (1949), BURA-
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KOWSKIEGO i in. (1973, 1974), TISCHLERA (1971), PAWELOWSKIEGO (1974),
LESNIAKA (1984), a pod wzgledem zoogeograficznym na podstawie klasyfi-
kacji przedstawionej w pracy LESNIAKA (1987).

Wyniki

Facznie odtowiono 4260 osobnikéw nalezacych do 28 gatunkow. W kwa-
$nej buczynie nizowej odtowiono 1091 osobnikéw nalezacych do 16 gatun-
kow, w zyznej buczynie karpackiej 1502 osobniki nalezace do 23 gatunkow,
a w zyznej buczynie sudeckiej 1667 osobnikdéw nalezacych do 23 gatunkow
(Tab. II). Warto$¢ wskaznika réznorodnoSci zgrupowania (H’) wynosita od-
powiednio: 1,45; 2,01 i 2,06 (Tab. II). Lokalizacj¢ odtowionych gatunkéw
przedstawiono w Tab. III. Zgrupowania cechowaly si¢ stosunkowo niewyso-
kim wzajemnym podobiefnstwem. Najbardziej podobne byly zgrupowania z
kwas$nej buczyny nizowej oraz zyznej buczyny karpackiej (P=0,54), a naj-
mniej podobne zgrupowania z zZyznej buczyny karpackiej oraz zyznej buczy-
ny sudeckiej (P=0,39).

W kwasnej buczynie nizowej dominowat Carabus violaceus, w zyznej bu-
czynie karpackiej Carabus glabratus, natomiast w zyznej buczynie sudeckiej
Carabus hortensis (Ryc. 1). Najwyzsza rownomiernoscia rozktadu osobnikow
pomiedzy gatunki cechowato sie zgrupowanie z zyznej buczyny sudeckiej
(0,76), nastepnie zyznej buczyny karpackiej (0,74) oraz kwasnej buczyny ni-
zowej (0,53) (Tab. II).

Zgrupowania biegaczowatych z kwasnej buczyny nizowej oraz zyznej bu-
czyny karpackiej byly najbardziej aktywne wiosna, a zgrupowanie z Zyznej
buczyny sudeckiej najaktywniejsze byto latem (lipiec) (Ryc. 2).

Zgrupowania byly zrdznicowane pod wzgledem zoogeograficznym.
Stwierdzono w nich gatunki nalezace do pieciu elementdéw zoogeograficz-
nych (Tab. IT). W kwasnej buczynie nizowej dominowat element palearktycz-
ny, w zyznej buczynie karpackiej element gorski, a w Zyznej buczynie sudec-
kiej element europejskiej prowincji lesne;.

W badanych zespotach lesnych dominowaty w kategorii Srodowisko zycia
elementy lesne, w kategorii trofizmu zoofagi duze, w kategorii wymagan
wilgotnos$ciowych elementy mezohigrofilne, a w kategorii typu rozwojowego
elementy wiosenne.

Podsumowanie

Zgrupowania Carabidae w buczynach Gér Swietokrzyskich byty omawia-
ne w nielicznych pracach (LESNIAK 1990, 1994; LESNIAK, OLSZEWSKI 1999,
2000; HURUK 1993, 1999, 2000). Stopien ich rozpoznania w stosunku do
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Tab. II. Wyniki odtowdw wraz z charakterystyka ekologiczna (I — Srodowisko zycia — gatun-

ki: L — le$ne; To — terenéw otwartych; ToZ — terenéw otwartych i zadrzewionych.
II - trofizm: Zd - zoofagi duze; Zm — zoofagi mate; Hz — hemizoofagi. III — wyma-
gania wobec wilgotnosci Srodowiska: W — wilgociolubne; M — mezohigrofilne;
K - sucholubne. IV — typ rozwojowy: W — wiosenny; J — jesienny) oraz zoogeogra-
ficzna gatunkéw (Pal — palearktyczny; Esy — eurosyberyjski; EPL — europejskiej
prowingji le$nej; GEPL — gorski europejskiej prowingji le$nej; Ear — euroarktycz-
ny). Kategoria ekologiczna — Kat. ekolog., element zoogeograficzny — E. zoogeogr.,
kwasna buczyna nizowa — kbn, Zyzna buczyna karpacka — zbk, Zyzna buczyna sudec-
ka — zbs. Lokalizacja gatunku, pow. nr

Catch results with ecological characteristics (I — habitat: L — forest species;
To — open area species; ToZ — open and wooded area species. II — feeding habits:
Zd - large zoophages; Zm — small zoophages; Hz — hemizoophages. III — humidity
requirements: W — hygrophilous; M — mesohygrophilous; K - xerophilous.
IV - breeding type: W — spring breeders; J — autumn breeders) and zoogeographi-
cal characteristics (Pal — palaearctic; Esy — Euro-Siberian; EPL — European Forest
Province; GEPL — European Forest Province Montane; Ear — Euro-Arctic). Ecolo-
gical category — Kat. ekolog., zoogeographical element — E. zoogeogr., Acidic low-
land beech forest — kbn, Fertile Carpathian beech forest — zbk, Fertile Sudeten be-
ech forest — zbs. Species location, study site no

= =

Gatunck o el g kbn | bk | zbs %
Species 1 | o || v | S S

ai ~

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Carabus coriaceus L. L Zd | Mz J Epl | 100 | 131 | 121 | 352
C. intricatus L. L Zd | Mz J Epl 11 1 12
C. violaceus L. L Zd | Mz W Pal | 222 | 171 | 188 | 581
C. auronitens FABR. L Zd | Mz W | Gepl| 13 24 2 39

C. convexus FABR. Toz | Zd | Mz W | Esyb 4 4
C. granulatus L. L Zd A\ W | Esyb 14 1 15

C. cancellatus ILL. To Zd | Mz W | Esyb 3 3
C. arcensis HERBST L Zd W w P 2 9 67 78
C. nemoralis O. FE MULL.| L Zd | Mz W Epl 31 31
C. hortensis L. L Zd | Mz J Epl 15 6 409 | 430
C. glabratus PAYK. L Zd | Mz w Ear | 108 | 365 44 517
C. linnaei DUFT. L Zd | Mz J Gepl | 168 | 177 | 68 | 413
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Tab. II. c.d.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Cychrus caraboides (L.) L Zd | Mz | W | Ear | 21 46 17 84
Nebria brevicollis FABR. | L Zd A\ J Esyb 13 13
Epaphius secalis (PAYK.) | Toz | Zm | W J P 1 1
Patrobus atrorufus
(STROEM) | L Zm | W W | Esyb 5 5
Pterostichus cupreus (L.) | Toz | Zm | Mz w P 1 1
P, oblongopunctatus
(FABR.) | L Zm | Mz | W P 181 | 111 | 210 | 502
P, niger (SCHALL.) L Zd | Mz J |Esyb| 40 103 | 107 | 250
P vulgaris (L.) To | Zm | Mz W | Esyb 26 103 | 129
P, burmeisteri HEER L Zm | Mz W | Gepl| 126 | 86 151 | 363
Abax carinatus (DUFT.) | L Zm | Mz | W |Gepl| 2 61 29 92
A. ovalis (DUFT.) L Zm | Mz | W | Gepl| 88 79 115 | 282
Molops piceus (PANZ.) L Zm | Mz | W |Gepl| 1 9 12 22
Synuchus nivalis (PANZ.) | Toz | Zm | Mz J | Esyb 12 12
Agonum assimile (PAYK.)| L Zm | W WY P 3 21 1 25
Anisodactylus binotatus
(FABR)| To | Zm | Mz | W P 1 1
Harpalus pubescens
(DE GEER) | To Hz | Mz J P 1 2 3
Razem/Total | 1091 | 1502 | 1667 | 4260
Liczba odlowionych gatunkow / Numer of species collected 16 23 23 28
Réznorodnosé / Diversity (H') 1,45 | 2,01 | 2,06
Fownos¢ / Trapability | 0,36 | 0,50 | 0,55
Réwnomierno$¢ / Uniformity (J') | 0,53 | 0,74 | 0,76

znacznego rozpowszechnienia buczyn w Gérach Swietokrzyskich jest niewy-
starczajacy. Dlatego cenne sa kolejne prace dostarczajace informacji nt. Ca-
rabidae — waznej w biocenozach lesnych grupy owadéw. Lownos¢ (liczba
odtowionych osobnikéw w ciagu doby do jednego cylindra) ksztattowala sie
na poziomie — od 0,36 w kwasnej buczynie nizowej do 0,55 w zyznej buczynie
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Okbn Ozbk mzbs

Ryc. 1. Struktura dominacji zgrupowania Carabidae w kwas$nej buczynie nizowej, Zyznej bu-
czynie karpackiej, zyznej buczynie sudeckiej, w grupie dominantéw
Fig. 1. Dominance structure of Carabidae assemblages of the acidic lowland beech forest,

the fertile Carpathian beech forest, the fertile Sudeten beech forest, in the group of
dominants

sudeckiej. W innych badaniach wskaznik townoSci w buczynach wynosit 0,11
(HURUK 2000) lub 1,23 (HURUK 1993). HURUK (2001) stwierdzit townos¢
wynoszaca 0,16 w tegu; 0,13 w olsie; 0,03 w borze bagiennym; 0,02 na torfo-
wisku przejsciowym; 0,04 na torfowisku wysokim. HURUK i in. (2006) stwier-
dzili w gradzie fowno$¢ wynoszaca 0,05 w borze bagiennym oraz 0,48 w gra-
dzie.

Zgrupowania cechowaly si¢ stosunkowo niewysokim wzajemnym podo-
bienstwem wskazujacym na ich odrgbnos$é, co jest o tyle interesujace, ze sa
to zgrupowania z bliskich sobie pod wzgledem taksonomicznym zespotow le-
Snych. Wyniki wskazuja, ze odrebnosci fitosocjologicznej buczyn towarzyszy
réwniez odrebnos$¢ faunistyczna, przynajmniej na ptaszczyZnie zgrupowan
Carabidae.

Roztozenie osobnikéw pomigdzy gatunki bylo najmniej réwnomierne
w zgrupowaniu z kwasnej buczyny nizowej, najbardziej rOwnomierne w zgru-
powaniu z zyznej buczyny sudeckie;j.

Niezaleznie od stopnia rownomiernosci rozkltadu osobnikow pomiedzy
gatunki, stwierdzono w zgrupowaniach dominacj¢ zoofagéw duzych, a wsrod
nich gatunkéw z rodzaju Carabus L. W kwasnej buczynie nizowej byt to
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— Okbn
O:zbk
Dibs

VII

Ryc. 2. Sezonowa dynamika zgrupowan Carabidae. N — liczba osobnikéw, Kbn — kwasna bu-
czyna nizowa, Zbk — zyzna buczyna karpacka, Zbs — zyzna buczyna sudecka. V (maj)
—IX (wrzesien)

Fig. 2. Seasonal dynamics of Carabidae assemblages. N — number of individuals, Kbn — aci-
dic lowland beech forest, Zbk — fertile Carpathian beech forest, Zbs — fertile Sude-
ten beech forest. V (May) — IX (September)

C. violaceus, w zyznej buczynie karpackiej C. glabratus, w Zyznej buczynie su-
deckiej C. hortensis. Dominacj¢ zoofagdéw duzych uwaza si¢ za wskaznik do-
brego stanu zdrowotnego drzewostandéw (LESNIAK 1984, 1997; LESNIAK i in.
2003; SzYszKo 1997). W pozostatych kategoriach ekologicznych dominowa-
ty, w przypadku Srodowiska zycia elementy leSne, w przypadku wymagan wil-
gotnoSciowych elementy mezohigrofilne, a w przypadku typu rozwojowego
elementy wiosenne. GORNY (1971) uwaza, ze w lasach dominuja gatunki
wiosenne, na polach za$ jesienne. MURDOCH (1967) zwiazal aktywno$¢ Ca-
rabidae z wilgotnoScia Srodowiska, stwierdzajac, ze w Srodowiskach wilgot-
nych dominuja formy wiosenne, a w suchych formy jesienne. HURUK (2007)
stwierdzil, ze w polnych zgrupowaniach Carabidae dominuja w ujeciu jako-
Sciowym formy wiosenne, a w ujeciu iloSciowym formy jesienne, co nazwat
dominacja asymetryczna. W badanym materiale dominowaly w ujeciu jako-
Sciowym i iloSciowym formy wiosenne. Dominacja okre§lonych form rozwo-
jowych moze decydowac o przebiegu krzywej aktywnoSci zgrupowania. Rze-
czywiScie w kwasnej buczynie nizowej oraz w zyznej buczynie karpackiej
zgrupowania byly najbardziej aktywne wiosna. Natomiast w Zyznej buczynie
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Tab. III. Lokalizacja gatunku — pow., nr.
Species location — study site, no.

Gatunek

Species

Lokalizacja gatunku - pow. nr (Tab. I)

Species location, study site no (Tab. I)

Carabus coriaceus L.

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12

C. intricatus L. 5,12

C. violaceus L. 1,2,3,4,5,6,7,8,10, 11, 12
C. auronitens FABR. 3,4,5,6,8, 11

C. convexus FABR. 5

C. granulatus L. 5,6,7,8,10

C. cancellatus TLL. 57,8

C. arcensis HERBST 2,3,5,8,9,10, 11, 12

C. nemoralis O. E MULL. 5,6,7,8

C. hortensis L.

1,2,7,8,9,10, 12

C. glabratus PAYK.

1,2,4,5,6,7,8,10, 11

C. linnaei DUFT.

1,2,4,5,6,7,8, 10, 11

Cychrus caraboides (L.)

1,3,4,5,6,7,8,10, 11, 12

Nebria brevicollis FABR. 5,6
Epaphius secalis (PAYK.) 10
Patrobus atrorufus (STROEM) 10
Pterostichus cupreus (L.) 10

P, oblongopunctatus (FABR.)

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12

P, niger (SCHALL.)

1,2,4,5,6,7,9,10, 11, 12

P, vulgaris (L.)

5,6,10, 11, 12

P, burmeisteri HEER

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12

Abax carinatus (DUFT.)

2,5,6,7,8,9,10, 12

A. ovalis (DUFT.)

1,2,3,4,5,6,7,8,10, 11, 12

Molops piceus (PANZ.) 1,5,6, 10,12
Synuchus nivalis (PANZ.) 10

Agonum assimile (PAYK.) 2,5,8,10
Anisodactylus binotatus (FABR.) 8

Harpalus pubescens (DE GEER) 2,10
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sudeckiej stwierdzono dwa szczyty aktywnosci — majowy (wiosenny) oraz lip-
cowy (letni, jesienny). Wynika to z jednej strony z bardzo duzego udziatu
form jesiennych w zgrupowaniu, ktéry przekraczat 43%, a ktore pojawily si¢
najliczniej w lipcu. Na ta liczebno$¢ natozyta sie obecno$¢ form wiosennych
aktywnych jeszcze w tym okresie. Tylko w zgrupowaniu z kwasnej buczyny
nizowej dominowaly elementy o szerokim rozprzestrzenieniu, tj. paleark-
tyczne. Natomiast w zgrupowaniach z zyznej buczyny karpackiej dominowa-
ly elementy gorskie a w zyznej buczynie sudeckiej elementy europejskiej
prowincji lesnej. Na uwage zastuguje bardzo duzy udzial elementow gor-
skich w buczynach Gér Swietokrzyskich. Zauwazyli to zjawisko réwniez inni
autorzy (HURUK 1993, 2000; LESNIAK 1990; LESNIAK, OLSZEWSKI 1999,
2000).

Wyniki wskazuja na odrgbno$¢ zgrupowan z badanych buczyn, w szcze-
g6lnosci na odrebno§¢ zgrupowania z kwasnej buczyny nizowej, w ktorym
stwierdzono najmniej osobnikdw, najmniej gatunkow, ktore cechowato sie
najmniejsza roznorodnoscia, fownoscia oraz rownomiernoscia. Duze réznice
pomiedzy zgrupowaniami w kazdej z rozwazanych kwestii wskazuja na duza
odmienno$¢ warunkéw Srodowiska w bliskich sobie pod wzgledem taksono-
micznym zespotach roSlinnych, co sprawia, ze odrebnosci fitosocjologicznej
buczyn towarzyszy odrebnos$¢ faunistyczna na poziomie zgrupowan Carabi-
dae.

SUMMARY

The study was carried out in the Holy Cross Mountains, in stands of Luzulo pilosae-
Fagetum lowland acidic beech forest (LAB), Dentario glandulosae-Fagetum fertile
Carpathian beech forest (FCB), and Dentario enneaphylli-Fagetum fertile Sudeten beech
forest (FSB) in 2002. Four permanent study sites, forming one habitat variant, were
established in each forest association. Carabid beetles were collected using Barber’s pitfall
traps with ethylene glycol. Five traps were placed in a line in the ground at 3 meters’
intervals at each site. The beetles were collected in monthly cycles from May to September.
A total of 4,260 individuals representing 28 species were caught, with 16 species and 1,091
individuals captured in LAB, 123 species and 1,052 individuals in FCB, and 23 species and
1,667 individuals in FSB. The highest similarity was calculated for the LAB and FCB
assemblages (P=0.54), while the FCB and FSB assemblages were the least similar
(P=0.39). The highest diversity was recorded in the FSB assemblage (H’=2.06), and the
lowest in the assemblage of acidic lowland beech stands (LAB) (H’=1.45). The dominant
species were Carabus violaceus in the LAB sites, Carabus glabratus in the FCB sites, and
Carabus hortensis in the FSB sites. The most uniform distribution of individuals between
species was seen in the FSB assemblage (0.76) and in the FCB assemblage (0.74), while the
LAB assemblage was highly non-uniform in this respect (0.53) Trapability was lowest in
LAB (0.36) and highest in FSB (36). The prevailing zoogeographical elements were
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Palaearctic species in LAB, European Forest Province montane species in FCB, and
European Forest Province species in FSB. The LAB and FCB assemblages were most active
in the spring (Fig. 4) and the FSB assemblage reached peak activity in the summer (July).
The dominant species types were forest species (habitat preferences), large zoophages
(feeding preferences), mesohygrophiles (humidity preferences), and spring breeders
(developmental type). The considerable differences between the assemblages observed with
regard to each parameter indicate a significant dissimilarity in habitat conditions between
these taxonomically close plant associations. As a result, the phytosociological uniqueness
of beech stands is reflected by a unique fauna, at least at the level of ground beetle
assemblages.
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